POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Gospodarka cieplna w przemysle [N1Energ2>GCwP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
20 10 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Damian Joachimiak prof. PP
damian.joachimiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z termodynamiki, mechaniki ptynéw oraz wymiany ciepta.
Wiedze na temat budowy maszyn energetycznych zasilanych paliwami kopalnymi. Ponadto powinien
potrafi¢ przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje wynikow realizacji zadania inzynierskiego
komunikujgc sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z zakresu energetyki cieplnej.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z uktadami pracujgcymi w energetyce cieplnej oraz osiggniecie umiejetnosci
opracowania zatozen niezbednych dla projektowania lub modernizacji uktadéw w obszarze energetyki
cieplnej. Dotyczy to takich urzadzen jak kotty, turbiny, sprezarki, wymienniki ciepta. Praktyczne zapoznanie
sie z budowag silnikow cieplnych oraz poszczegdlnych uktadéw w systemach energetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zjawiska zwigzane z procesami spalania i zgazowania
paliw, analize chemiczng procesow zachodzgcych w energetyce cieplnej oraz wptyw parametrow
nos$nikow energii i czynnikdw roboczych na efektywnos¢ procesu wytwarzania, magazynowania



i dostarczania energii.

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu telekomunikacji, analogowe;j
i cyfrowej transmisji danych w kanatach przewodowych i bezprzewodowych, podstawowych zagadnien
lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych oraz obszaréw ich stosowania w zakresie gospodarki
cieplnej, zarzadzania funkcjonowaniem sieci energetycznych, obiektéw zasilanych energig cieplna,

a takze zna zasady przesytu energii w sieciach i mikrosieciach.

Student posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych
technologii przetwarzania energii cieplnej i rozwigzanh stosowanych w celu jej odzyskiwania w procesach
przemystowych, zna i rozumie ich wptyw na otoczenie.

Umiejetnosci:

Student potrafi realizowac¢ montaz, rozruch i demontaz urzadzen, instalacji i sieci cieplnych,

z zastosowaniem witasciwe dobranych metod, urzgdzen i technologii informatycznych diagnozowaé
przyczyny nieprawidtowego dziatania, awarii lub zaktécen stanu pracy, a takze planowac i wykonywaé
prace zwigzane z ich przeglgdami, remontami, naprawami i modernizacjg w roznych warunkach.
Student potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu bezpieczenstwa energetycznego
roznych elementow, uktadéw i systemow energetycznych, w tym budynkow mieszalnych, budynkow
uzytecznosci publicznej i proceséw produkcyjnych, wykorzysta¢ znane mu metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne do szacowania ich zapotrzebowania energetycznego i bezpieczenstwa
energetycznego w skali kraju, dostrzegajgc przy tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
stosowanych rozwigzan.

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos$c¢ koniecznosci inicjonowania zmian zaréwno w srodowisku pracy, jak i na rzecz
interesu publicznego, zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii oraz rozwigzan technicznych

i organizacyjnych w przemystowej gospodarce energetyczne;j.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie egzaminu koncowy trwajgcego
80 minut, sktadajgcego sie z 18 pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prog zaliczeniowy:
> 50% punktéw.

Projekt: Umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawionego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajgciach.
Cwiczenia laboratoryjne: Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie ocen czgstkowych z éwiczen oraz ocen wykonanych sprawozdan.

Tresci programowe

Ocena efektywnosci energetycznej urzadzen i systemow energetycznych, w tym technologie efektywnosci
energetycznej, optymalizacja zuzycia energii oraz zmniejszenie strat energii, a takze analiza kosztow
inwestycji w efektywnos$¢ energetyczng. Wymienniki w w obiegu parowym, turbiny parowe, uszczelnienia
bezstykowe, obiegi parowo-gazowe oraz bezpieczenstwo procesow kogeneraciji i trigeneracji, wraz z
regulacjami prawnymi dotyczgcymi eksploatacji infrastruktury cieplnej oraz diagnostyki stanu urzgdzen
energetycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Generowanie energii cieplnej w systemie energetyki rozproszonej: charakterystyka rozproszonych
systeméw wytwarzania energii ze szczegolnym uwzglednieniem energii cieplnej, zasada dziatania,
sposoby regulacji oraz wymiennos¢ paliw w uktadach rozproszonych.

Regulacje prawne dotyczgce systemow rozproszonego wytwarzania energii.

Charakterystyka systemow skojarzonej produkciji ciepta, energii elektrycznej i chtodu, zasada dziatania i
stosowane paliwa.

Metody dydaktyczne
Wyktad: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.



Cwiczenia laboratoryjne: Prezentacja multimedialna, przyktady prezentowane na tablicy, wykonanie
przez studentdéw zadan praktycznych wskazanych przez prowadzgcego.

Projekt: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Ocena efektywnosci energetycznej urzadzen i systemow energetycznych. Technologie efektywnosci
energetycznej, optymalizacja zuzycia energii, zmniejszenie strat energii w systemach i urzgdzaniach,
analiza kosztéw inwestycji w efaktywnosc¢ energetyczna.

Wymienniki w obiegu parowym, skraplacze energetyczne, charakterystyka zjawisk wymiany ciepta przy
skraplaniu.

Diagnozowanie turbin parowych - ocena stanu zuzycia.

Rodzaje, charakterystyka pracy uszczelnien bezstykowowych stosowanych w maszynach
energetycznych.

Metody podnoszenia sprawnosci obiegow cieplnych.

Obiegi parowo-gazowe.

Bezpieczenstwo proceséw kogeneracji i trigeneracji w uktadach przemystowych.

Technologie monitorowania i diagnozowania stanu obiektow energetycznej infrastruktury cieplne;j.
Regulacje prawne dotyczgce bezpieczenstwa oraz niezawodnosci eksploatacji urzgdzen oraz uktadow
stanowigcych systemy energetycznej infrastruktury cieplnej, w tym wymogi prawne oraz techniczne
(UDT/CLDT).

Charakterystyka procedur i czynnosci realizowanych w systemach energetycznej infrastruktury cieplnej
majacej na celu objecie jej diagnostyka.

Zagrozenia i ryzyka w procesach generowania energii cieplnej spowodowanych sytuacjami kryzysowymi.
Projekt:

Rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu gospodarki cieplnej w przemysle.

Laboratoria:

Badania efektywnosci energetycznej urzadzen i maszyn energetycznych zasilanych paliwami gazowymi i
statymi, wymiennikow ciepta przeponowych i regeneracyjnych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 142 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 3,50

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




